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抗發炎 3D 細胞培養模型之開發 
⼀、 研究名稱：抗發炎 3D 細胞培養模型之開發 

二、 研究團隊成員資訊 

單位（系／所） 姓名 職稱 

研究總中心 宋維文 助理教授

級研究員 

研究總中心 徐敏恭 助理教授

級研究員 

動物疫苗科技研究所 王祥宇 副教授 

材料工程系 陳威宇 助理教授 

三、 研究目的所對應產業需求及應用性 

發炎反應在近年研究中被發現與多種疾病

均有相當⾼的關聯，除了⼀般所知的炎症之外，

包含惡性腫瘤(癌症)、甚至精神方面之疾病，如焦

慮、憂鬱或認知障礙等。因此抗發炎藥物或天然

化合物，或是益生菌等產品市場也同時受到重視。

因此相關產品的研發為目前生物醫學領域之重

點之⼀，除了藥物之外，不少天然萃取物，以及

近年新興發展之碳量子點因其結構或化學特性，

而被推測可能具有抗發炎或調節免疫之能力。而

目前對於這些可能化合物是否有預期之效果大

多仍先以細胞實驗進行，若有預期效果再進入動

物實驗進⼀步確認。本計畫主要在建立免疫細胞

在器官晶片及微幫浦設備中，以立體培養及流動

培養液⽅式使細胞⽣⻑環境接近於在活體中，並

用以測試合作對象所研發之化合物對免疫細胞

抗發言或提升免疫力之效用，藉此建立細胞在器

官晶片中立體培養的模型。另外因應近年對動物

實驗 3R 精神的實踐愈發重視，開發能夠替代動

物試驗之研究平台亦相形重要，並可提供校內外

研究單位或產業界分析其研發成品之抗發炎或

調節免疫能力之服務，並期望達到取代動物試驗

之目標。 

四、 研究團隊績效達成情形 

本計畫以器官晶片技術建立免疫細胞 3D 培

養模型，以此系統建立檢測待測物質對於抗發炎

或調節免疫力之標準程序，並針對已研製出之碳

量子點化合物以此 3D 細胞培養系統分析其抗發

炎或調節免疫力之反應。目前已使用研究團隊所

研製出之碳量子點化合物，先以平面細胞培養技

術，並使用人類淋巴癌細胞株(THP-1)為模型進

行發炎反應測試，篩選出數個具有抑制免疫細胞

發炎的候選物。在 3D 細胞培養模型建立方面，

目前亦在進行儀器設備之建置，根據過去研究之

文獻及實際情形進行條件確認。近期內將先以

THP-1 細胞測試上述之候選碳量子點化合物之

效用。 

預計在免疫細胞 3D 培養模型技術建立成熟

後，除可提供各界研發的物質檢測抗發炎或免疫

力調節能力與否外，對可自備基本推動流體設備，

如微量幫浦及相關連接管路等耗材之產學機關，

預期本團隊亦可提供已培養細胞至可使用狀態

的器官晶片使用。 

在相關課程開設⽅⾯，本計畫之⽬標之⼀為

建立分析細胞發炎反應之 3D 細胞培養模型，因

此細胞培養技術為執行所必需，在動物用疫苗國

際學位專班中開設之「動物細胞培養疫苗生產技

術」，目標即在使學生具有動物細胞培養基本的

概念及操作認知，配合此計畫，亦將說明⼀般平

面細胞培養及 3D 細胞培養之不同，此外也將安

排學生進行基本細胞培養操作，使學生得以確實

體驗動物細胞培養技術。此模型的開發在未來也

將與醫療器材有所牽連，是故對於醫療器材相關

法規條文，醫療器材分類分級，以及進行醫療器

材登記所需準備之文件、進行之試驗、流程，及
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必須注意之事項均需有基本了解，於動物疫苗科

技研究所之「醫材法規與檢驗登記實務」將可與

本計畫結合。而在細胞模型測試之後，將進行分

⼦機制⽅⾯的探討，除了⼀般訊息路徑解析之外，

亦有需要進行如轉錄體資料庫比對等分析，因此

需要對⽣物資訊等有⼀定程度的了解，同樣於動

物疫苗科技研究所開設之「生物資訊學」即在建

立學生對此的知識。 

在其他績效方面，因應本計畫除已著手進行

申請「具動態培養基之生物晶片」 新型專利申請，

另亦輔導材料工程系碩士班研究生參與「2024

年中華⺠國界⾯科學學會年會」海報發表，及「智

慧創新競賽-工程運算組」獲得佳作。 

  

 
圖 1：本計畫所使用之器官晶片實際外觀，其中紅色

及深藍色部分為測試使用之液體。 

 

圖 2：進行條件測試中之 3D 細胞培養設備，

其中紅色及深藍色部分為測試使用之液體 

 

圖 4：3D 細胞培養設備微量幫浦操作條件設定 

 

圖 3：細胞培養實際操作 


